
Técnicas de Diagnóstico de Virus Fitopatógenos



Los virus �topatógenos son agentes infecciosos demasiado pequeños, sin em-
bargo, a pesar de su tamaño son capaces de causar un caos en los cultivos. 
Están compuestos por una pequeña porción de ácido nucleico rodeado de una 
cubierta proteica y son causantes de diversas e importantes enfermedades 
vegetales que afectan el rendimiento y la calidad de los cultivos en todas 
partes del mundo (Gergerich, 2006).

Identi�car al o los virus que pueden ser la causa de la enfermedad en nuestros culti-
vos, no es tarea fácil. Los síntomas que producen son muy variados, van desde mo-
saicos, moteados, variegación (rayas), clorosis, necrosis, manchas anulares, enanis-
mo, enrollamientos foliares, amarillamientos, aborto �oral, tumores, deformaciones 
de hoja, tallo y fruto, entre otros (Agrios, 2005). Por lo tanto, para identi�car correc-
tamente el virus y/o los virus que está(n) presente(s) en el cultivo, se recomienda 
tomar muestras representativas de los síntomas (iniciales y avanzados) observados 
en el cultivo y enviarlas al laboratorio para tener un Diagnóstico Fitosanitario certe-
ro, con el cual nos permita tomar decisiones y emplear un manejo adecuado.

Figura: Síntomas de virus en hojas de chile
Laboratorio de Diagnóstico Fitosanitario, FERTILAB.



¿Qué laboratorio me ofrece un diagnóstico �tosanitario que cumpla con 
estándares de calidad y con técnicas analíticas que permitan conocer con 

precisión el o los virus que están afectando mi cultivo?

La detección de estos agentes es compleja debido a que son parásitos obligados 
que dependen de la maquinaria celular de sus hospedantes para replicarse, es por 
ello que se necesitan de técnicas especializadas tales como: el ensayo de inmunoab-
sorción ligado a enzimas o ELISA (Enzyme-Linked Immune Sorbent Assay, por sus 
siglas en inglés), distintas variantes de la técnica de Reacción en Cadena de la Poli-
merasa (PCR, Polymerase Chain Reaction, por sus siglas en inglés) y recientemente 
secuenciación de segunda generación (NGS, Next Generation Sequencing, por sus 
siglas en inglés) entre otros métodos (González-Garza, 2017).

Figura:
Síntomas de virus en plantas de chile.
Laboratorio de Virología,
CIIDIR-IPN Sinaloa.

La pregunta que como agricultores siempre nos hacemos es:



El ensayo de ELISA es una técnica serológica que es usada para detectar y 
cuanti�car diversas sustancias y patógenos, entre ellos los virus (antígenos). La 
detección sucede por la interacción de un anticuerpo (proteína), el antígeno 
(virus) y una enzima que reconoce la interacción de ambos. La técnica consiste 
en disponer el anticuerpo en una base sólida, posteriormente el antígeno, 
enzima y reactivos que ayudan a que suceda la interacción. El método es relati-
vamente accesible y puede ser aplicado a varios tipos de morfología de virus, 
preparaciones puri�cadas o de extractos crudos (González-Garza, 2017).

Figura: Prueba Elisa en
laboratorio Fertilab.



 En contraste con la técnica de ELISA, las técnicas moleculares como la Reacción 
en Cadena de la Polimerasa o PCR, son mucho más sensibles y especí�cas.  El 
fundamento de la PCR es sintetizar muchas veces un fragmento de ADN utili-
zando la enzima polimerasa que puede trabajar a temperaturas muy elevadas. 
Cuando se realiza  una reacción de PCR se simula lo que sucede en una célula 
cuando se replica el ADN, en esta se mezcla todos los ingredientes necesarios 
para la síntesis: la polimerasa, el ADN del organismo que queremos estudiar, 
donde se encuentra el fragmento que queremos sintetizar, los oligonucleótidos 
(llamados también primers, iniciadores, cebadores, “oligos”, etc.) necesarios para 
que se inicie la replicación, dinucleótidos (dNTPs), y las condiciones para que la 
enzima trabaje adecuadamente (cierto pH, determinadas cantidades de cloruro 
de magnesio (MgCl2),  cloruro de potasio (KCl), y pueden necesitarse otras sales 
o reactivos, dependiendo de cada polimerasa) (Espinosa, 2007).

Figura: Reacción en cadena
de la polimerasa PCR.
Laboratorio Fertilab.



Así mismo, la técnica de PCR tiene distintas variantes tales como la RT-PCR (Reac-
ción en Cadena de la Polimerasa con transcriptasa reversa) que se utiliza para la 
detección y ampli�cación de virus de ARN a diferencia de la PCR convencional 
que solo detecta virus de ADN. El primer paso es extrae el ARN total de las célu-
las en estudio (células vegetales) y se transcribe a ADN complementario (cADN) 
mediante la enzima transcriptasa inversa. Esta enzima existe en la naturaleza 
como parte del mecanismo de replicación en virus. Por último, el cADN se usa 
para realizar la PCR como anteriormente se explicó.

La secuenciación de segunda generación (NGS), es una técnica muy robusta que 
consiste en conocer el viroma (todos los virus que puedan estar en una sola 
planta o vector) mediante secuenciación, sin embargo, es costosa y no viable 
para diagnóstico por lo que generalmente se utiliza en investigación.

Figura: Técnica RT-PCR.
Laboratorio Fertilab.

Los métodos de detección deben ser lo más convenientes, efectivos, especí�cos 
y rápidos, debido a que la exactitud de los resultados depende directamente de 
la sensibilidad de las técnicas utilizadas. En este sentido, el Laboratorio de 
Diagnóstico Fitosanitario de FERTILAB cuenta con personal altamente cali�-
cado en las técnicas de detección de virus �topatógenos ofreciendo tiempos de 
entrega de resultados de 7 días hábiles en muestras de planta y 10 días hábiles 
en muestras de semillas (a partir de la germinación).
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