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Biuret en Fertilizantes y Suelos

La urea es el fertilizante nitrogenado mas
utilizado en la agricultura por su alto contenido
de nitrégeno (46 %). Se encuentra normalmente
de forma perlada y granulada, la primera es
usada en fertirrigacion y la segunda se emplea
para aplicacion al suelo. La urea se encuentra
en la naturaleza, pero también puede fabricarse
al reaccionar dioxido de carbono (CO2) con

amoniaco (NHs) a una elevada temperatura y

presion. Durante su proceso de manufactura,

donde se alcanzan hasta los 132 °C (punto de .
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compuestos, entre ellos el biuret (Figura 2). [y ruaim

Hace afios las plantas que manufacturaban
fertilizantes de urea entregaban a menudo una concentracibn de 5 % de biuret.
Actualmente los modernos procesos de fabricacion de la urea garantizan materiales con
bajas concentraciones de biuret. AUn existe la preocupacion sobre el riesgo potencial

asociado con su presencia.

Biuret en los suelos

Algunos reportes de hace afios sefialaban que le crecimiento de las plantas se detenia o
disminuia después de aplicar altas concentraciones de biuret al suelo, manteniéndose
por varias semanas dichos efectos. Ademas, se encontré que el crecimiento microbiano
era la mitad de rapido cuando se usaba biuret como fuente de nitrégeno en relacion a
cuando se empleaba urea; a pesar de que la habilidad de degradar biuret es casi general
en los organismos del suelo. Asimismo, la presencia de biuret en el suelo, reduce la tasa
de nitrificacion. El biuret suele lixiviarse facilmente del suelo. Por otro lado, las
propiedades del suelo juegan un papel importante en el grado de toxicidad del biuret, ya

gue las plantas son menos sensibles en suelos con altos contenidos de arcilla y materia
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organica o cuando tienen bajo pH. Se cree que la acumulacion de &cido ciandrico o nitrito
en el suelo después de aplicar biuret podria ser la causa de la toxicidad; sin embargo,
esto no se ha determinado, aunque el biuret por si mismo puede causar toxicidad. Como
regla general se recomienda, no aplicar ureas al suelo con mas del 2 % de biuret.

Actualmente la urea se elabora con contenidos de alrededor del 1 a 1.3 %.

Efectos del biuret en las plantas
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de la hidrolisis de la urea. Por ello,

Fuente: Mikkelsen, 2007.

es necesario evitar colocar la urea,
contenga o no biuret, junto a la semilla. El dafio se disminuye si se separa la semilla 'y la
urea con un volumen pequefio de suelo o afiadiendo a la urea cantidades minimas de un
inhibidor de la ureasa (enzima que hidroliza a la urea). Incluso algunos cultivos pueden
tolerar altas concentraciones de biuret proveniente de la urea, si ésta no esta en contacto
con la semilla. Los citricos, aguacate y pifia son especies que no toleran altos niveles de
biuret. El nivel del dafio causado por el biuret en las plantas cultivadas dependeréa de la
especie, propiedades del suelo, la concentracion y cantidad del biuret, y lugar, forma y
momento donde aplique el fertilizante. El biuret no se metaboliza facilmente dentro de las
plantas, manteniéndose hasta por 8 meses en cultivos como la naranja después de su
aplicacion foliar, incluso la acumulacion es similar en las plantas cuando se aplica al
suelo. El biuret interfiere de manera directa sobre la sintesis de proteinas, en la

funcionalidad de muchas enzimas, y el metabolismo del N dentro de las plantas;
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encontrdndose que en hojas dafiadas por efecto del biuret la concentracion de N es

menor en relacién a hojas sanas tratadas con urea.

Aplicacion foliar

Desde hace mas de 60 afios se han
realizado trabajos para determinar el
nivel seguro de la concentracion de
biuret en la urea para su aplicacion
foliar. Encontrando que también existen
cultivos mas tolerantes que otros, pero
la concentracion de biuret en la urea
debe ser menor en relacion a la

aplicada al suelo. Tanto el biuret como

o Figura 3. Las aplicaciones foliares de urea pueden
RV EYRNERR Tl [JR-RENEUIEM mejorar el rendimiento y calidad de los cultivos.

cuando se aplican foliarmente, con lo

Fuente: Intagri, 2016.

cual el potencial de producir efectos
adversos es mayor que si se aplicara al suelo. Sin embargo, las aplicaciones de urea via
foliar pueden también ser beneficiosas, como es en el caso de algunos cultivos de
cereales, hortalizas o frutales perennes. En estos casos la aplicacion foliar de urea
mejora el crecimiento, rendimiento, calidad, contenido de nitrdgeno (N) en el grano,
disminuir pérdidas de N por lixiviacion o desnitrificacion, y suministrar N cuando la
absorcion por las raices es limitada. Es importante prestar atencion al momento de hacer
aplicaciones foliares de urea para que esta se realice de forma adecuada, ya que por
ejemplo, en el cultivo de papa al aplicar urea con 0.5 % de biuret hubo dafios en la hoja.
Debido a que el biuret no es rapidamente metabolizado por las plantas, aspersiones
repetidas de este compuesto y de urea pueden tener un efecto acumulativo, sobre todo
en cultivos perennes. La aplicacion de soluciones de urea con una concentracion de
biuret del 1 % son adecuadas para muchos cultivos, concentraciones mayores significan
toxicidad. En cultivos sensibles es mejor emplear urea con menos del 0.3 % de biuret. En
el caso de no conocer la sensibilidad del cultivo al biuret, es mejor utilizar urea con bajas

concentraciones.
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Actualmente los problemas por toxicidad a causa de biuret son escasos; sin embargo,
debe prestarse atencién cuando se aplique urea a los cultivos sensibles. Los fertilizantes

ureicos fabricados actualmente son seguros y eficaces.
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