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¢, Qué Factores Afectan la Disponibilidad
De Zinc en las Plantas?

Junto con el boro, cloro, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno y niquel, el zinc
forma parte de los micronutrientes
esenciales para las plantas. La
disponibilidad de cada uno de estos
micronutrientes, o su facilidad para que las
plantas tomen el elemento, depende de
una gama de propiedades del suelo. Por

otro lado, el Zinc en los suelos se ) : )
Figura 1. Los suelos arenosos y con acidez son

distribuye en: a) zinc soluble (presente en NN R (NS CL St L E R R4

solucion), b) zinc intercambiable (iones

adheridos a las particulas de suelo por cargas eléctricas), ¢) zinc organico (iones adsorbidos,
guelatado, completos organicos), d) zinc no intercambiable en minerales arcillosos y Oxidos

metalicos insolubles, y €) zinc en minerales primarios intemperizados.

De los grupos anteriores, Unicamente el zinc que esta en solucién y aquel que puede ser facilmente
des-adsorbido es disponible para las plantas. Este zinc también es facilmente lixiviable, permeando

hacia abajo en el perfil del suelo.

Como ya se indico, la disponibilidad del zinc en los suelos depende de un gran nimero de factores,
los cuales controlan la cantidad de zinc en la solucién del suelo y su adsorcion o des-adsorcion
desde y a la solucién del suelo. De los factores mas estudiantes y documentados, estan los efectos
del pH, contenido de materia organica, contenido de arcilla, contenido de carbonado de calcio,
condiciones redox, actividad microbiana de la rizosfera, humedad del suelo, desbalance con otros
elementos en el suelo, y desde luego, el contenido de zinc total en el suelo. A continuacién se
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describen brevemente algunos de estos factores

1. Los suelos de textura arenosa, acidos y
altamente lixiviados son muy susceptibles
a desarrollar deficiencia de zinc,
aumentando la probabilidad cuando en

estos suelos el contenido total de zinc

estd por debajo de los niveles de

suficiencia para el cultivo.

2. El pH del suelo afecta la disponibilidad

del zinc, disminuyéndola al elevarse el pH
Figura 2. Hoy en dia los fertilizantes, en
particular los fosforicos presentan un mayor
grado de pureza, cuando anteriormente traian
3. Esto se debe a que al incrementar el pH [RUEHESRCRNITV N VIGEECONSS (R ERve gl [e[o
en algo para el desarrollo de la deficiencia de
zinc en los suelos.

del suelo.

se aumenta la capacidad de adsorcion,

la presencia de formas hidrolizadas de
zinc, posible adsorcién quimica en el carbonato de calcio y la coprecipitaciéon de 6xidos de
hierro. En este sentido los suelos alcalinos, calcareos y con alto calcio son generalmente los

mas propensos a la deficiencia de zinc.

4. Cuando se adiciona al suelo altas cantidades de materia organica la concentracién de Zinc
disponible en el suelo puede ser baja, en mucho caso debido a la formacién de complejos

organicos estables con materia organica en estado sélido.

5. La alta fertilizacion fosforica o los altos niveles de fosforo en el suelo pueden disminuir la

disponibilidad de zinc o desarrollarla.

6. El uso de fertilizantes como superfosfato aportaban trazas de zinc y también generaban un
efecto acidificante. Hoy en dia los fertilizantes como el MAP y DAP son de alta pureza, lo que

ha contribuido al desarrollo de deficiencia de zinc en cada vez mas suelos vy cultivos.
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7.

En la solucion del suelo una alta concentracion de cobre, relativa al zinc, puede reducir la
disponibilidad de zinc a la planta, debido a la competencia por los lugares de absorcion en la
raiz. Esta situacion puede generarse facilmente cuando se realiza una aplicacion de un

fertilizante de cobre, sobre todo si los niveles de zinc en el suelo no son suficientes.

En los suelos inundados o parcialmente inundados como en el cultivo de arroz se generan
condiciones reductoras, que entre otras cosas ocasionan la formacion de zinc insoluble.
También puede probarse un incremento en la concentracién de iones de hierro divalente
(Fe?") y manganeso (Mn%"), los cuales podrian competir con los iones de zinc para hacer

tomados por el sistema de raices de las plantas.

Durante el proceso de nivelacion del terreno la capa superior del suelo es removida,
provocando los cultivos que crecen en el subsuelo sean muy propensas a deficiencias de zinc,
particularmente en suelos calcareos. Esto sucede porque la capa superior es la que contiene

la mayor cantidad de materia organica.
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